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ERRATA

Page 57, ligne 21, lisez diamétre, au lieu de rayon;

58, ligne 11, lises qui peut n'¢ire que de 0,01;
86, ligne 4, lisez enfretoises, au licu de entretoise;
86, ligne 10 de la note, lisez H’ au leun de H*;
124, ajouter entre les lignes 27 ot 38 : au moins une faible pression
méme temps qu'ils rendent;
138, ligne 14, lisez mais ils en différent, su lieu de il est différent;
143, ligne 31, lises & celle, au lien de et celle; - ‘
191, ligne 19, lisez conlenir, au lieu de supporter;
197, ligne 21, lises Aautewr, au lieu de largeur;
207, ligne 21, lisex a estimé, au lieu de estime;
209, ligne 9, lisex 100 kilométres, au lieu de 1.000;
240, ligne 12, lisexz pesant, au lieu de posant;
246, ligne 41, lisez 2,50 au lieu de 2,57;
256, ligne 22, lisez par, au licu de pour;
261, ligne 29, ajoutez leurs avantages et;
301, ligne 18, lisez 0,80, au lieu de 9,80;
339, derniere ligne, lisez 2 ¢ — p, au lieu de 2 p — g;
347, ligne 23, lisez au minimum, au lieu de au maximum;
348, ligne 23, lisez 776, au lieu de 616;
331, ligne 34, lisez modifier la section et vérifier, au lieu de modifier
372, ajoutez au haut de la page : § VIII;
373, ajoutez avant SouTERRrAINS : § IX.
386, ligne 20, lizez Masquelez, au lieu de Marquelez;
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§ IV. PORTESID’ECLUSE

COLLIER DES PORTES DE L'ECLUSE D'ABLON (SEINE)
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# CHAPITRE XX. ECLUSES &

éevée pour que le joi qualie
sécluseat. On oblient cs résultat en

dessous du nivean da hief daval, ot
quz les écluses sont grandes ot
que comporte le systtwne de comstruction

poserait. d-ailleurs, & ce que de
démasquées pour le remplissage & mesure
dans le sas. pourve qu'ansum orifice me

noveé.
VOIE NAVIGABLE
Boluses do 5= 20 4
]
Canai :; Sant-Queatin.. . . . . . . i=12 6
Canal Roanne a Digoin . . . . .. 0. @) 2
Canal deFESt. . . .o . o oo oo 1,60 (0
Cana d>la Marme am Rhin. . . . . . 0, D 2
1
Rcluses de 780.
Osecanaizsée. . . . . .. ... .. l =0 6
Marne canaiisve. . . . . .. ... . | tw $ 1,7%
Canil Samt-Maarice Charenton . . | L 1
Bcluses de 13-00.
Meuse-Beige . . . . . . ... ...l =35 12
Haute Seine. . . o - o v o v oo 310 18 20
Bcluse de 1600
LaSaine. « o v v ee e o 1% } 490

La manauvre des ventelles s’effectue d'une passerelle adap-
Ve en porte-a-faux a la partic supéricure de la porte. Le mode




































HAPITRE XX. ECLUSES A SAS
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§ TV. PORTES D’ECLUSE 87

assez restreint pour que les bordages le franchissent d’une
portée. Nous n'avons pas besoin d’ajouter qu'’il sera toujours
facile d’augmenter ou de diminuer I'épaisseur des bordages,
pour que leur forceréponde A I'espacement qu'ils sont destinés

Observons en passant que si, au lieu de faire x =0.50, nous prenons
. 4 4.20 .

a=0.60, le coefficient de P passe simplement de o a T c’est-d-dire ne
varie que de 0.0166. On peut done faire varier le point d'application de la
force qui doit s'opposer & la déformation du vantail, aux environs du milieu,
sans modifier sensiblement son intensité.

La formule & laquelle nous sommes arrivé a été obtenue par M. l'ingé-
nieur Chemin, d'une manidre plus élégante, par la géométrie.

|

- =

Soit ABCD le vantail d'une largeur 2B; soit, O le point défini par les
distances H et H’. La charge totale sur la porte est représentée par le
prisme ABCDEF, et les charges sur chacun des triangles par les solides
correspondants. .

AOB supporte le solide 0’'0AB  ou vy
BOC — 0'OBCE oury
AOD - 0/0ADF ou »s
CoD - 0/OCEFD ou v

Ces charges sont normales a la, porte, et passent par les centres de gra-
vité de ces divers solides. Ces trois derniers peuvent se décomposer ainsi

quilsult: iOBCE en 0'0BC et O'BCE  ou n, et s
0 OADF en O’0OAD et O’ADF ou My et v
O/OCEFD en 0/0OCD et O'CDDEF ou v/, et v%.
Les moments des poids des quatre solides (ou de leurs volumes, puisguo
la densité de I'eau est I'unité) pris respectivement par rapport a AB, BC,
AD et CD doivent étre igaux aux moments des composantes de la charge

cherchée en 0,s0it fy, fy, fyet fi.
Par des considérations géométriques trés simples et connues, on trouve :

R P U B 1, 1,
fr =575 fi—:)ri'!“,"rll /,:2:'3.*.,‘0"3; /2:‘2"5-.",.'5-



ression graduée comme une charge d’eau ou sous la méme pression uni-
H)rmément répartie. En se servant alors de la formule usuelle

plL* _ RbR*

EERCE
et en faisant  =1.00 et R = 900.000, ce qui n'a rien d’excessif pour la
poussée tranquille d'un liquide, on trouve que pour une pression d'eau.

1
de 3m, 00 le bordage doit &tre 2—}) de la portée, tandis qu’il en devient {5 pour

une pression d’eau de 5 matres, I
On peut donc dire, d'une maniére générale, que I'épaisseur du bord
doit varier du quinziéme au vingtiéme de la portée, suivant que la chute de

I'écluse varie de 5 4 3 métres. :

Si l'on s'effrayait de la valeur 900.000 donnée & R, malgré la multiplicité
des hypotheéses rassurantes que nous avons acceptées, nous ferions remar-
quer que I'on pourrait faire R =750.000 sans changer beaucoup la régle,
attendu que le rapport de I’épaisseur & la portée varie non comme R, mais

comme VR. Le changement dont nous parlons serait donc, dans le cas qui
nous occupe, une augmentation del—1 a peu prés.

On sait, d'ailleurs, qu'au point de vue du prix, un ou deux centimétres
('épaisseur en plus ou en moins sur les bordages n'ont qu'une minime in-
fluence ; la main-d’eeuvre de pose, le calfatage, le brayage, la peinture, les -
ferrures, ete., ne changeant pas. . :
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§ II. USAGE DE L’AIR COMPRIME 129

§ 11

USAGE DE L’AIR COMPRIME POUR LES
FONDATIONS.

Nous ne sortirons pas de notre sujet en citant quelques
applications de I'air comprimé & 1'établissement de fondations
d’ouvrages hydrauliques, datant de ces derniéres années. Ce
procédé, dont I'emploi se généralise chaque jour, met & la
disposition de I'ingénieur des ressources précicuses, qu'il est
utile de connaitre.

56%. Formes dc radoub de Ia darse Missiessy a
Toulon. — La plus importante de ces applications, a notre
connaissance, a été réalisée & Toulon pour la construction de
deux formes de radoub dans la darse de Missiessy.

Ces deux formes ont 123 metres de longucur utile, 35,55
de largeur, etle seuil d’entrée est & 9m 40 au-dessous des plus
basses mers. Avee une épaisscur de radier de 7 métres, les
fondations se trouvent ainsi établies & 182,10 au-dessous des
plus hautes marées.

Chacun de ces ouvrages a été construit a sec, dans un grand
caisson en tole, & fond rigide et plat, s'immergeant & mesure
de l'exécution des magonneries, ct amené a flot préalablement,
dans 'emplacement qui lui avait 6té assigné. Cet immense
caisson ou chaland, long de 144 metres, large de 41, devait
reposer finalement d'une manitre uniforme sur le terrain
solide ; et, pour y arriver sirement, il était muni, a sa partie
inférieure, d’une chambre de travail de 1™,90 de hauteur,
grace a laquelle on pouvait, en temps opportun, visiter le sol
au moyen de I'air comprimé, enlever les vases que le dragage
aurait laissées, et disposer le béton de fondation, qui, plus
tard, a rempli la chambre de travail, servant ainsi de base &
toute la construction.

n 1]






















































§ II. DISPOSITIONS GENERALES 147

ment des eaux trop hautes, mais encore des eaux trop basses,
Ppuisque par un jeu convenable des portes, on peut maintenir
le bras artificiel plein quand la riviere se vide. Cette précau-
tion n'est pas inutile quand on est obligé d’abaisser les biefs
naturels pour des réparations ou pour laisser passer, par
exemple, des glaces flottantes. Les bateaux entrent alors dans

s

b

la dérivation comme dans un port de rcfuge et y sont a I'abri
de ces éventualités.

Lorsque I'on construit des écluses de garde, les portes n’ont
pas besoin de ventelles, mais il est toujours sage de ménager
des aqueducs au travers des bajoyers, afin de pouvoir créer
les chasses dont nous avons parlé plus haut, au momcnt des
eaux abondantes.







































SIXIEME PARTIE

DES CANAUX

CHAPITRE VINGT-TROISIEME : DES _L‘A.NAUX LATERAUX

CHAPITRE VINGT-QUATRIEME : DES CANAUX
A POINT DE PARTAGE
CHAPITRE VINGT-CINQUIEME : CONSTRUCTION DES CANAUX
ET DE LEURS DEPENDANCES

CHAPITRE VINGT-SIXIEME : DE L’ENTRETIEN

ET DE L’EXPLOITATION DES CANAUX. COMPARAISON
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226

..bmmmbom.—. 30 YIOSHIAIA "NIHY NV ANYUVI V1 44 TYNVD

s

*a3ddojaagp adnoy "Juowe,p 819 ®| Ap UONRAY|Y

dI01443dNS 3d L9 ANOJ 3d H10SHIATA



§ V. ALIMENTATION DES CANAUX LATERAUX 2217

bief de 10 ou 42 kilometres doit étre muni de plusieurs dé-
versoirs de fond, et pouvoir ne se vider que partiellement.

Pour réaliser cette vidange partielle, on dispose des rai-
nures dans tous les passages rétrécis du canal, et 'on y place
un barrage & poutrelles permettant de scinder le bief en autant
de parties qu'il y a de déversoirs. Sur les points ou l'on
prévoit de fréquentes réparations, on prend méme des me-
sures qui facilitent celtc manceuvre, en la rendant plus
prompte. C’est ainsi qu’au canal dc la Marne au Rhin, on a
muni la cuvette d'unc porte mobile vis-a-vis’aqueduc du Saut-
du-Cerf. Cette porte mobile roule dans une chambre spéciale,
et isole en quelques instants, du reste du canal, la portion
dans laquelle sedrouve le souterrain de Mauvages.

Cette considération est méme de nature a justifier, de dis-
tance en distance, un rélrécissement au passage d’un pont,
dans les limites que nous avons indiquées plus haut. On répond
ainsi & un avantage de premier ordre, I’absence de chdmage
général, absence qui n’est réalisable qu’avec des chomages -
partiels faciles et nombreux.






















































§ III. DIMINUTION DE LA CONSOMMATION D’EAU 245

Mais aprés avoir monté d'une quantité II qui a abaissé le
niveau de 4, le flotteur a émergé d'une quantité I1 + 4, c’est-
a-dire I 4 AIEI_IB ou AA_IIB . Il pesera par suite 1000 X B X

AH
A—B"

Supposons-le en équilibre sous I'influence du contrepoids P,

on aura alors I’équation :

B A

1000% X % 0I=P X OK (4

En appelant OM=0M’, /; ¢t ON = ON’, L; on pourra

écrire OI=/ cosi, OK = L sin ¢; l'équation devient alors

N

~

\s
N

e Ittt

L.

=!

N2
§_§é _________
N

BxAxIl

1000* X — X1 cos% =P X Lsing. Mais H est égal

A—B
a MM’ et MM’ =2/ sin % Remplagant H par sa valeur, on a:
1. 1l ne sera pas inutile de faire observer ici que I'on suppose en M un

point fixe et une poulie sur laquelle roule une chaine MM, lixée d'un bout
au levier et de I'autre au flutteur,









































































































































































































32 CHAPITRE XXV, -
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3920 CHAPITRE XXV. CONSTRUCTION DES CANAUX
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340 CHAPITRE XXV. CONSTRUCTION DES CANAUX

On a donc la valeur des compressions extrémes, et il est

aisé de voir si la plus forte des deux ne dépasse pas'la limite

b E de charge que I'on peut imposer
au sol qui sert de fondation.

Si nous changeons la forme du
solide qui presse les fondations,
de - telle sorle que la poussée
s’exerce en un point tel que ¢ soit
plus petit que le tiers de la base
AB, on admet que le trapize se
change en triangle ayant pour
hauteur AB’; dans ce cas, p =
2 ¢ et BB’ devient une surface non
| ~ pressée, inulile & la résistance, On
S serait conséquent avec I'hypo-

' thése primitive si-l'on admettait
méme sur la surface BB’ un
effort de traction, occasionné par
la résistance des mortiers a 'extension ; mais comme cette
E force est tres faible et d’ailleurs
‘inconnue, on la néglige, et la
formule donne alors :

IR
y= — x=0.

>

|
Iw-

D

P

I1 est encore facile de voir
ici si la valeur de y ne dépasse
pas la limite de ce que peut
supporter la fondation.

\ AR '977. Casd’'une force obli-

BRI quea lacouchede fondation.
\ — Si au lieu d’étre normale
la résultante des pressions qui
agissent sur e sol est oblique, et fait un angle « avec la verti-

pliquera que dans les limites de I'élasticilé des matériaux. Une des raisons
qui contribuent le plus & la faire admeltre est sa simplicilé ; il est prudent
































































































376 CHAPITRE XXV.

S11. Touage dans les souterrains. — Nous termine-
rons en disant que, quoi qu’on fasse, la navigation en, souter-
rain est toujours lente, incon
mentée. Il y a tout intérét, pa
une fréquentation qui le mér
ciaux un service de remorque
les passages s’effectuent sans
divers exemples au canal Saint-Martin & Paris, au canal de
Saint-Quentin et au canal de Bourgogne, ol le aonterram de
Pouilly est ainsi desservi.
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S67. LoucusIon €U CE Ui CONCTIRT Il CUBIUITNCuTE
de canaux. — Ce sont la des avanlages précieux, dont une
exploitation intelligente arrivera & profiter micux qu’on ne le
fait aujourd’hui ; mais ils ne sauraient infirmer celte vérité que
les canauyx ne peuvent pas lulter partout avec les chemins de
fer, et qu'il ne faut pas les faire sortir du milieu qui leur con-
vient. Leur établissement serait ure perte pour la fortune pu-
blique, parlout ol1 le transport ne serait pas notablement au-
dessous des prix applicables aux chemins de fer; une fois
que les circonstances locales ont justifié leur création, 1'éco-
nomie dans le fret est la premidre chose a obtenir, en s’effor-
cant d’ailleurs d'y joindre la sécurité ct la régularité, autant
que faire se peul.
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SOMMAIRE :

A. ETUDES TECHNIQUES KT ADMINISTRATIVES POUR L'TABLISSENEXT DE GRANDS CANAUX
DE NAvIGATION ¢ 1. Canal du Nord sur Paris; II. Canaux destinés a desservir
la région houillére et industrielle de Saint-Etienne ; 111. Canal de la Garonae
a la Loire. ’

B. Les Ascevseuns : Accident d’Anderlon. — Construction de I'asecenseur
des Fontinettes.

C. RENsSEIGNRNENTS DIVERS SUR LES CANAUX : L. Le canal de la Dedle et la salu-
brité de la ville de Lille; Il. Le trafic et les prix dua fret sur les voies navi-
gables du Nord; I1I, Etude sur la marche des bateaux.




















































































































































































































































































516 NAVIGATION INTERIEURE. ANNEXES

-Arveyre, Vayre, Izon, Saint-Sulpice, Saint-Loubgs, et abou-
tissanl dans la Garonne a4 Lormont ;

2° Par un embranchement se détachant du canal principal
au Querroy ct aboutissant dans la Charente @ Angouléme;

3> Par un second embranchement se détachant du canal

principal & ou prés Civray et Saint-Maixent, et aboutissant
dans la Sévre-Niortaise & ou prés Niort.
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LES ASCENSEURS 565

60 bateaux, chiffre qui ne pourra étre atteint que dans un
avenir trés éloigné.

Ce sont 14, pour la navigation, des avantages considérables
qui justifient la construction de I'ascenseur hydraulique des
Fontinettes.






































































































